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God en Evolutie
Achtergrond

· De klemtoon valt op het domein wetenschap en samenleving. Hoewel evolutie niet in de eindtermen Havo staat, gaat het hier niet om de (moderne) evolutietheorie als zodanig, maar om opvattingen over de evolutietheorie. Dit is een mooi voorbeeld om de doelen van domein B toe te passen. Alle aspecten van maatschappelijke effecten, verschil tussen natuurwetenschappelijke kennis en andere kennis, interactie tussen geloof en wetenschap kunnen goed aan dit onderwerp geïllustreerd worden.

· Het doel van de lessenserie is de leerlingen te laten denken en praten over de verhouding tussen godsbeelden en wereldbeelden. 
De bedoeling is de leerling(e) te confronteren met een ontkoppeling van godsbeeld en wereldbeeld. Je deelt de leerlingen dus in naar wereldbeelden (eeuwig / niet eeuwig; zelfde wetmatigheden / veranderende werking van wetmatigheden; zelfde tijdsverloop / veranderend tijdsverloop; big bang / cyclisch heelal enz.) en vervolgens twee kampen: schepping of geen schepping. De scheidslijnen qua wereldbeeld zijn in principe onafhankelijk van de scheidslijnen in religie. Dat blijkt dan in een rollenspel.
De variatie aan rollen laat ruimte over voor eigen geloofsopvattingen. Doordat het gaat om 'rollen' is er een bescherming ingebouwd voor de privacy en kwetsbaarheid van de leerling in zijn geloofsopvattingen. Doordat het gaat om historische personen en geleerden ervaren de leerlingen dat er niet een 'volwassen' wetenschap naast een 'kinderlijk' geloof staat, maar dat geloof en wetenschap beide 'volwassen' (moeten) worden.

· De eindtermen die aan de orde komen zijn:

	A6 A7 
	argumentatievaardigheden

	A11 A16
	kritisch omgaan met informatie.

	B4
	het herkennen van deelbeschrijvingen

	B10
	standpunt innemen over een (non-technische) toepassing


· De lessenserie bevat de volgende elementen:

	A.
	Een inleiding

Deze wordt door alle leerlingen gelezen.

	B.
	De rolverdeling

Tien leerlingen worden geoloog. Zij krijgen een rolkaart mee. De overige leerlingen zijn 'verslaggever'.

Huiswerk voor de 10 geologen is hun rolvoorbereiding. De verslaggevers bestuderen het beoordelingsmodel.

	C.
	Het debat.

De verslaggevers verdeeld over de geologen geven hun beoordeling.

Huiswerk voor de verslaggevers: het maken van een verslag: ½ kantje A4 getypt. Zij geven hun +/- subjectieve verslag.


Leerlingopdrachten

De docent kan de leerlingen een overzicht aanbieden als volgt:

	WAT
	MET WIE
	RESULTAAT
	WAAR WE OP LETTEN

	1 Inleiding
	Individueel
	Papier met antwoorden
	Of je de antwoorden hebt ingevuld

	2a

'Geoloog' Rolvoorbereiding

(huiswerk)

2b

'Journalist'
	Individueel


	Spel


	Hoe echt je overkomt

(beoordelingsformulier)



	3a

'Geoloog'

3b

 'Journalist'
	Met andere 'geologen'

Idem
	Discussie

Verslag, beoordeling
	Hoe echt je overkomt

(beoordelingsformulier)

Beoordeling van het verslag

	4a

'Geoloog'

4b

'Journalist'

Verslag
	Individueel
	Verslag
	beoordelingsformulier


Rolkaarten

Zie volgende bladzijden.

	George Hoggart Toulmin (1754 – 1817)

Je bent een arts en een nogal radicaal links in je politieke opvattingen. God is een uitvinding van mensen en een woord dat zij zo maar gebruiken. De natuur zelf is eeuwig. De natuur is ook oneindig in haar goedheid, wijsheid en intelligentie. Je hoeft daarom die goedheid, wijsheid, prachtige wetmatigheid van de natuur daarom nog lang niet tot een persoon te maken en god te noemen.

De natuur is een eeuwige kringloop van dezelfde natuurwetten en dezelfde effecten. Het universum is eeuwig, heeft altijd bestaan en zal altijd bestaan. Eigenlijk zijn er geen grote veranderingen in de natuur. Hooguit gaan natuurwetten op een bepaalde plaats tijdelijk wel wat sneller, maar dat is alles.

Evolutie bestaat niet. We vinden wel eens fossielen van dieren of planten die nu niet meer bestaan. Dat zijn echter uitzonderingen. Trouwens wie garandeert dat ze er niet toch nog een dinosaurus opduikt uit Loch Ness? Er zijn nog zo veel plaatsen op de wereld nauwelijks onderzocht, dat daar best nog wel eens zogenaamd uitgestorven dieren kunnen voorkomen. Daar zijn al voorbeelden van.

Niet alleen de soorten planten en dieren zijn ruw weg hetzelfde gebleven. Ook het aantal van een bepaalde diersoort of van een bepaalde plantensoort verandert nauwelijks. Over de hele aarde genomen schommelen de aantallen van een bepaalde soort rond om een evenwichtswaarde.



	

	James Hutton (1726 – 1797)

Je bent van huis uit arts. In 1749 studeerde je in Nederland af. Maar je bent rijk genoeg om privé-geleerde te zijn. Je houd je bezig met filosofie, landbouwwetenschap en geologie.

Geologie moet een natuurwetenschap zijn en geen verhaal of geschiedenis. Dat kan alleen maar door vast te stellen dat er 'geen spoor van een begin en geen uitzicht op een eind' is. De wereld is er altijd geweest en zal er altijd zijn. Ook de natuurwetten en de processen in de natuur zijn altijd hetzelfde.

Toen het goddelijk wezen eenmaal de wereld geschapen had en in gang gezet werkte deze als een uurwerk. Nog beter als een levend dier, dat zich telkens vernieuwt. Het ene gebergte slijt af, sedimenteert en wordt weer elders opgebouwd tot een nieuw gebergte in een eeuwige kringloop. Zo werken nu eenmaal de natuurwetten. Dat is duidelijk voor zowel de wetenschapper als de mens voor wie deze wereld gemaakt is.

Zo brengt ons de geologie ertoe de Voorzienigheid te erkennen die de aarde zo doelmatig gemaakt heeft.



	George Hoggart Toulmin (1754 – 1817)



	

	James Hutton (1726 – 1797)
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	John Playfair (1748 – 1819)

Je was eerst professor wiskunde en natuurwetenschappen aan de universiteit van Edinburgh. Maar nu ben je professor in de natuurlijke historie (beschrijvende biologie en geologie).

Geologie moet zich beperken tot natuurlijk waarneembare processen, zoals je goede vriend en voorganger Hutton al heeft aangetoond.

De aarde is altijd hetzelfde geweest en altijd hebben dezelfde natuurlijke processen en natuurwetten een rol gespeeld. Geen spoor van een begin, geen uitzicht op een eind: de wereld ziet eruit als eeuwig, zoals Hutton al zei. Dat wil natuurlijk helemaal niet zeggen dat er geen begin geweest is. Hutton heeft nooit bedoeld te zeggen dat er geen schepping was.

Juist zo’n eeuwige bestendige wereld toont het bestaan van een liefdevolle God aan. In Zijn voorzienigheid heeft hij gezorgd voor een bestendige vaste woonplaats voor Zijn schepselen. Dat is ook de bedoeling van Hutton: de geologie bestudeert niet alleen natuurwetten maar maakt ook duidelijk wat Gods bedoeling met de schepping is.

Je moet je ook baseren op waarnemingen en niet er maar op los filosoferen, zoals zo’n Toulmin.

Het invoeren van allerlei catastrofen en processen die nu niet meer optreden leidt alleen maar tot onwetenschappelijke chaos en atheïsme – dat heb je wel zo pas aan de Franse Revolutie kunnen zien.

Mensen als Deluc en Kirwan gebruiken geologie als commentaar op Genesis. En dat is helemaal niet de bedoeling. De bijbel is ons niet gegeven om de structuur van gesteentes te beschrijven. Dat is een opvatting die even erg is voor de heiligheid van het geloof als voor de vrijheid van het wetenschappelijk onderzoek.

Wat Deluc doet is net zo onzinnig als een verhandeling schrijven over het zonnestelsel voordat er een zon en natuurwetten waren.

	

	Sir Charles Lyell (1797 – 1875)

Je bent een beroemd man en in de adelstand verheven vanwege je prestaties op geologisch gebied. Toen je rechten studeerde in Oxford volgde je al de colleges geologie van Buckland.

Je bent een tijd professor aan het Kings College in London geweest, maar nu wijd je je geheel aan het publiceren van boeken en leerboeken over geologie.

Je verschilt in opvattingen wat van je goede leermeester Buckland. De effecten van de atmosfeer, het weer, aardbevingen, stromend water en vulkanen (die je zelf in Frankrijk en Italië bestudeerd hebt) versterken elkaar en zo ontstaan de zogenaamde catastrofes van Buckland.

Ook met je goede collega Sedgwick verschil je van mening. De veranderingen in de planten- en dierenwereld zijn juist geleidelijk. Zoals het pas laat in de aardgeschiedenis optreden van de zoogdieren. Zoals de wereld er nu uit ziet is niet het laatste diaplaatje uit een serie die door de natuurwetten geregeld is: nee het is het laatste beeld in een langzame film die verder draait.

Toen de natuur er in deze film als het ware klaar voor was werd de mens door God geschapen.

De bijbel is een historisch boek van werkelijke gebeurtenissen. Dat geldt ook voor de geologische verschijnselen die er in staan zoals de zondvloed. Stel je maar eens voor dat de het hoogste meer op aarde (het Titicacameer in de Andes) uit zijn oevers breekt! Of dat bijvoorbeeld het diepe Jordaandal volstroomt! Echte wereldwijde catastrofes zijn dat natuurlijk niet. De natuurwetten die nu gelden moeten immers ook vroeger gegolden hebben anders is geologie als natuurwetenschap onmogelijk. Trouwens wat is een God die voortdurend met plotseling ingrijpen de natuur moet repareren?

Puur feiten verzamelen en waarnemingen doen zijn het alfabet en de grammatica van de geologie. Pas als dit grondwerk gedaan is kunnen we de geschiedenis van de aarde gaan schrijven. De geologie heeft al lang genoeg geleden onder pure speculatie zoals die van Toulmin.

	John Playfair (1748 – 1819)



	

	Sir Charles Lyell (1797-1875)
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	Philip Henry Gosse (1810 – 1888)

Jij bent de grote popularisator van de biologie. Jij bent een soort Discovery-channel. Zo’n 12 boeken staan er op jouw naam. Jij bent een veel gevraagd spreker. Koningin Victoria en Prins Albert hebben je een paar keer uitgenodigd op Buckingham Palace om hun kinderen les te geven. Je hebt ook heel wat zuiver wetenschappelijke publicaties over ongewervelde zeedieren op je naam staan.

Genesis moet absoluut letterlijk worden genomen. De wereld is zo’n 4000 jaar geleden geschapen.

In de geologie vinden we een langzame evolutie van organismen: van de eerste vissen die aan land kropen tot de mens die uit een dier ontstond.

De verklaring is heel eenvoudig: ieder natuurlijk proces is een cyclus: van ei naar kip en van kip naar ei. Kijk nu eens naar een Nijlpaard. Ieder nijlpaard heeft gesleten tanden. Als die niet gesleten waren, dan zou hij niet eens kunnen eten. Hij moet dus geschapen zijn met afgesleten tanden; anders zou hij onmiddellijk na zijn schepping verhongeren. Omdat natuurlijke processen altijd cyclisch zijn hebben ze dus op het moment van hun schepping altijd een ingebouwde geschiedenis. Adam was niet uit een vrouw geboren; toch had hij een navel, alsof hij een navelstreng had gehad. Een ingebouwde geschiedenis dus. Zo is het niet alleen in het klein maar ook in het groot. De aarde heeft een ingebouwde geschiedenis van miljoenen jaren omdat uiteindelijk ieder natuurlijk proces een cirkel is. Wanneer de cirkel begonnen is, is aan de cirkel zelf niet te zien. Wat blijft is de bewondering voor de almacht van God zoals in die cirkel te zien is.



	

	Charles Kingsley (1819 – 1875)

Jij bent een anglicaanse geestelijke, als kanunnik verbonden aan de kathedraal van Chester. Je bent een christelijke socialist en enorm begaan met de ellendige omstandigheden waaronder arbeiders moeten leven. Je hebt in Chester een club gesticht voor natuurliefhebbers en behalve dat daar lezingen door natuuronderzoekers gegeven worden trekt de club onder jouw leiding ook regelmatig de natuur in.

Net zoals Gosse ben je al een paar keer op Buckingham Palace uitgenodigd door Koningin Victoria en Prins Albert om hun kinderen les te geven. Van de opvattingen van Gosse moet je niets hebben. Die ontkent de evolutie en zegt dat de aarde door God geschapen is met een 'ingebouwde geschiedenis'. Je kunt na 25 jaar intensieve studie van de geologie niet geloven dat God in de rotsen een enorme overbodige leugen heeft geschreven. Je gelooft niet dat de geschiedenis van de aarde alleen maar denkbeeldig is. 

Je bent enthousiast over de evolutietheorie. Je hebt zelfs een soort sprookje, de 'Waterbabies' geschreven waarin je deze theorie populariseert. Het is een prachtig idee dat God als Schepper het leven in staat stelde zich zelf te ontwikkelen. Een God die voortdurend zelf moet ingrijpen om de gaten die Hij in de schepping heeft gelaten te dichten is maar niks.

Evolutie laat juist de Voorzienigheid zien van God de Vader, zonder wie nog geen mus op aarde valt. Zijn grootheid, wijsheid en eeuwige zorg voor zijn schepselen zie je in de evolutie.

Na het winder van de menswording van Christus zijn alle wonderen mogelijk. De kleinste wonderen zijn die welke je in de natuur ziet. En de natuurwetten zijn niets anders dan de manier waarop God zijn schepping bestuurt volgens zijn wil.

Natuurlijk ben je ook enthousiast over Lyell. Je vindt het alleen jammer dat Lyell niet consequent is en niet ook de mens door evolutie geschapen laat worden. 



	Philip Henry Gosse (1810 – 1888)
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	Charles Kingsley (1819 – 1875)
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	Richard Kirwan (1733-1812)

Je bent een bekende wetenschapper en voorzitter van de Koninklijke Ierse Academie van Wetenschappen . Met name op het gebied van de scheikunde en de mineralogie heb je al heel wat belangrijke onderzoekingen gedaan.

In 1793 schrijf je een felle aanval op Hutton. Geologie is als het ware een voorbereiding op het geloof in God. Geologie is belangrijk want onbekendheid met de oorsprong van het heelal leidt alleen maar tot atheïsme en chaos. Dat heb je wel aan de Franse Revolutie kunnen zien.

Alleen bekende oorzaken en processen mag je gebruiken in de geologie.

Dat zijn niet alleen de gesteentes en rotsen als monumenten uit het verleden. Het is gewoon idioot geen gebruik te maken van de bijbel. Stel je voor dat we voor de geschiedenis van het Oude Griekenland ook geen gebruik maakten van getuigenissen van schrijvers – dan zouden we van het Oude Griekenland ook niet meer kennen dan ruïnes.

Moses geeft ons een getuigenis van de zondvloed. Deluc springt veel te vrij om met Genesis en zeker met de Zondvloed.



	

	Jean André Deluc (1727-1817)

Je bent geboren in Genève en protestant. Je bent een echte geoloog. Vanaf 1773 woon je in Engeland. Je schrijft o.a 'Brieven aan Dr Hutton'

Het probleem van de geschiedenis van de aarde is dat er geen goed onderscheid wordt gemaakt tussen het ontstaan van de aarde en het vervolg van de aardgeschiedenis. Pas als je dat wel doet kun je goed geologie bedrijven.

Eerst zijn er de continenten ontstaan. De processen die daarbij op traden verschillen van wat we nu zien gebeuren. Dat hebben Playfair en Hutton niet goed gezien. De continenten zijn ontstaan in zes fasen van gesteentevorming. Ten slotte ontstonden de plantenwereld en de dierenwereld en ten slotte de mens.

Daarna trad er een grote revolutie op. De bestaande continenten verzonken en nieuwe ontstonden. Enkele eilanden bleven bestaan. Grote delen van de planten- en dierenwereld stierven uit. Doordat de eerste continenten verzonken kwamen er nieuwe boven. Op deze nieuwe continenten wonen wij. Hier vinden ook de normale processen plaats van erosie, sedimentatie en gesteentevorming die heel langzaam verlopen.

Dit kun je allemaal af leiden uit de gesteentes –monumenten als het ware van het verleden. Daar heb je geen bijbel voor nodig; al komt een en ander toevallig wel overeen met de scheppingsdagen en de zondvloed in de bijbel.

Iemand als Kirwan is gevaarlijker voor het geloof dan geologen zoals Hutton die details uit de bijbel helemaal weg laten. Wie geen geoloog is, zoals Kirwan, moet niet zo maar vanuit Genesis gaan redeneren. Playfair is een goed geoloog. Alleen jammer dat zijn geologie niet leidt tot een godsdienstige overtuiging en dat zou eigenlijk wel moeten.



	Richard Kirwan (1733 – 1812)



	

	Jean André Deluc (1727 – 1817)



	William Buckland (1784 – 1836)

Eerst was je vooral publicist en leraar. Nu ben je bent professor aan de universiteit van Oxford en een vooraanstaand geoloog. Je bent nogal een type. Iedereen kent je zoals je met hoge hoed en in professoren-toga met je studenten op excursie gaat.

Ook je collegezaal is beroemd: deze staat vol met brokken gesteentes, schedels, skeletten en fossielen. Eén van je studenten was de beroemde Lyell.

Je accepteert Hutons opvattingen over de geologie: het moet inderdaad een natuurwetenschap zijn en niet zo maar speculatie, zoals van Toulmin. De natuurwetten hebben dus ook altijd gegolden. Je verschilt echter met Hutton van mening hoe die ontwikkeling van de aarde was.

In de aarde vind je wel degelijk sporen van grote catastrofen. Hele dierenwerelden stierven snel uit.

Het belang van de geologie is niet het economisch nut bij de mijnbouw. Geologie helpt de mensen hun wereld te leren kennen én de oorsprong van die wereld: de Schepper zelf.

De schepping is geen uurwerk dat nadat het gemaakt is verder van zelf loopt. Juist de geologie laat zien hoe God zijn schepping blijft regeren en regelen door zijn natuurwetten.

Alle problemen met de bijbel ontstaan als je Genesis tot bewijs neemt in plaats van gesteenten. De basis van de geologie blijft de waarneming aan gesteentes.

Het letterlijk nemen van de bijbel en dat tot basis van de geologie maken zoals Kirwan dat doet is verkeerd.

Wetenschappelijke bewijzen bevestigen de bijbel. Met name op de twee belangrijke punten. De mens kan niet eerder ontstaan zijn dan op het tijdstip dat in de bijbel genoemd wordt, nadat continenten, planten en dieren er al waren. En er was een algemene zondvloed die de hele wereld bedekte.



	

	Adam Sedgwick (1785 – 1873)

Je bent professor in de geologie en een goede collega van Lyell. Je hebt samen met hem en nog een paar collega’s een kritiek geschreven op zo’n onwetenschappelijk speculatief populair boek over evolutie. Dat gefantaseer was even erg als bij zo’n Toulmin, die ook niet op feiten afgaat.

Je hebt verder wel je eigen opvattingen. Er is een opeenvolging van geologische tijdperken, maar als een diaserie, niet als een film. Het is niet mogelijk met behulp van feiten te onderzoeken wat er tussen de dia’s gebeurd is.

De uniformiteit van Lyell klopt dus niet.De aarde koelt bijvoorbeeld af in sprongen en heeft dus telken een ander uiterlijk, waardoor ook de wetmatigheden verschillen. En naarmate de natuurkrachten in geweld afnemen wordt de aarde meer en meer bewoond door hogere planten- en diersoorten.

Daaruit blijkt ook dat soorten niet zo maar uit elkaar ontstaan. Planten- en diersoorten zijn prachtig aangepast aan het milieu van de aarde, dat telkens veranderde. Dat aangepast zijn is typisch iets wat je niet in de natuurwetten vindt.

Je bent fel tegen mensen die vertellen dat de bijbel een sprookje is, als er in staat dat de mens naar Gods beeld geschapen is. Of tegen mensen die zeggen dat je een kind van apen bent en een verwekker van mutanten. Zo wordt alle verschil tussen natuurwet en godsdienst opgeheven.

Geologie, zoals trouwens iedere wetenschap, leidt tot geloof, want geologie laat zien dat er een intelligent sturende Almachtige bestaat.



	William Buckland (1784 – 1836)
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	Adam Sedgwick (1785 – 1873)
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Aavullend materiaal

· Portretten van een aantal geologen. 

Misschien is het aardig de rolkaarten op A5 af te drukken en op de andere zijde te voorzien van Mary Ann Mantell en de mannelijke geoloog. 

Een andere geologe was Mary Anning.

· Wereldbeelden.

Na het maken van opdracht 2 kunt U de leerling eventueel iets vertellen over de mogelijkheden van een oneindig heelal, een eindig heelal en een cyclisch heelal en hoe deze afhangen van de materiedichtheid. Zie bijv. C.A. Ronin, De evolutie van het heelal, (Natuur en techniek: Maastricht 1993), p. 168 ev.; S. Weinberg, De eerste drie minuten. Nieuwe inzichten over het ontstaan van het heelal, (Natuur en Techniek: Maastricht 1983), p. 36 ev.; S. Hawking, Het heelal. Verleden en toekomst van ruimte en tijd, (Bert Bakker: Amsterdam 1988), Hfdst. 8.

Wat betreft soort van wetten en tempo van ontwikkeling bieden deze boeken eveneens informatie. De eerste drie minuten was er wel degelijk een ander heelal en de natuurwetten die we nu kennen speelden in andere mate dan nu een rol.

-
Godsbeelden.

De min of meer geaccepteerde omschrijvingen zijn theïsme, deïsme, atheïsme, pantheïsme en agnosticisme.

Indien gewenst en in de concrete klassensituatie en schoolsituatie mogelijk, kan de docent na opdracht 3 een discussieles starten. De rest van de inleiding en de determinatietabel wordt dan doorgeschoven naar een volgend lesuur.

· De rollen.

De genoemde feiten en standpunten van deze bestaande personen zijn allemaal historische werkelijkheid. Wél moesten natuurlijk standpunten en argumenten wat versimpeld worden. Alleen in geval van Lyell heb ik wat meer vrijheid genomen. Hij wijzigde zijn standpunt met name over evolutie. Ik heb dus de 'vroege' en 'late' Lyell gemengd – naar ik meen op verantwoorde wijze.

Zoals ook in het leerlingenmateriaal staat, spelen alle opvattingen nog steeds een rol. Zo verschilt Deluc in zijn wereldbeeld niet erg van Hawking. Zelfs Gosse (zie onder) bestaat ook nu.

Over Philip Gosse zie S. J. Gould, Hen’s teeth and horse’s toes, (Norton: New York 1983).

Gosse is helemaal niet zo onmodern of wereldvreemd als het lijkt. Uit het rollenkaartje blijkt al dat hij een succesvol auteur was. Dr W.J. Ouweneel (1944) zou een moderne variant kunnen zijn. Gepromoveerd in 1970 aan de Rijksuniversiteit Utrecht. Onderzoeker op het gebied van de erfelijkheid. In dienst van de Koninklijk Nederlandse Academie van Wetenschappen. Een succesvol auteur (zij het met een kleiner selecter lezerspubliek dan Gosse). In zijn De schepping in het geding (Buijten & Schipperheijn: Amsterdam 1981), p. 122 - 124 produceert hij een zelfde argumentatie als Gosse.

Hij gaat in op de vraag hoe het heelal jong kan zijn, als we sterren zien die miljoenen lichtjaren van ons afstaan. Na eerst te hebben aangegeven dat wellicht de lichtsnelheid niet constant is voor alle waarnemers, maar beïnvloed wordt door een kromming van de ruimte geeft hij een tweede redenering waarmee dit probleem omzeild kan worden.

Het licht was er al vóórdat de hemellichamen werden geschapen. De lichtstralen bereikten de aarde al op de eerste scheppingsdag, drie dagen voordat zon, maan en sterren ‘eigen’ licht begonnen uit te stralen. Ouweneel vervolgt:

'Sommige mensen die een dergelijke redenering horen, worden boos; […] op de God die zo’n ‘bedrieglijke’ wereld schiep. ‘Bedrieglijk’ omdat God sterren schiep die eruit zien alsof ze al miljoenen jaren oud zijn, terwijl ze in werkelijkheid pas enkele duizenden jaren oud zouden zijn. Zulke mensen bedenken niet dat die sterren er alleen maar zo oud uitzien als men in zijn eigen vooroordelen gelooft. Zij bedenken ook niet dat een ‘kant en klare’ schepping er noodzakelijk ouder uitziet dan zij is. Als zulke mensen op de zesde scheppingsdag Adam waren tegengekomen, zouden zij God ook een ‘bedrieger’ hebben gevonden omdat Hij een mens had geschapen die eruitzag alsof hij pakweg 25 jaar oud was, terwijl Adam in werkelijkheid pas 25 minuten oud was. Zulke mensen zouden de Here Jezus ook een ‘bedrieger’ gevonden hebben, want Hij maakte tijdens de bruiloft te Kana wijn, die smaakte alsof hij zeg vijf jaar oud was – en als de hofmeester een kenner was, had hij misschien zelfs kunnen ‘vaststellen’ uit welke wijngaard de wijn afkomstig was… -, terwijl die wijn in werkelijkheid pas vijf minuten oud en uit het water van de keuken afkomstig was. 'Kant-en-klare' schepping is altijd noodzakelijkerwijs schepping met een (wat wij noemen) ‘schijnbare ouderdom’; als iemand dat niet inziet, ligt dat niet aan de bedrieglijkheid van God maar aan hem zelf.'

Extrapolerend vanuit Ouweneels redenering zou je je dus kunnen voorstellen dat de evolutiebioloog niets anders doet dan de hofmeester te Kana die de 'schijnbare ouderdom' en herkomst van de wijn vaststelt.

Bij Deluc kun je denken aan opvattingen waarbij de processen vlak na de big bang verschillen van processen die later optreden. Wat betreft de bijbel willen mensen nog wel eens de scheppingsdagen als scheppingsperioden opvatten.

Charles Kingsley’s 'Waterbabies' is een zeer bekend literair boek. Leerlingen zouden dit in hun leesdossier (Havo) kunnen opnemen of voor hun literatuur gebruiken.

Eventueel (op het Vwo) zou je een zoekopdracht kunnen inbouwen om de biografie van de geologen verder te laten uitwerken.

· Beoordeling 

U kunt er voor kiezen een cijfer te geven. In dat geval heeft U minstens 1 collega als extra waarnemer en beoordelaar nodig. Maak dan ook van te voren onderstaande beoordelingsformulieren bekend. 

Bij het debat is het handig indien docenten gedrag (spreken enz.) van de leerling(e) opschrijven en niet oordelen. Na afloop kan dan op grond van deze kladaantekeningen nagegaan worden welk niveau de leerling(e) gehaald heeft.

Deze beoordelingssystematiek en cijferomzetting is uitgetest voor veldwerk, praktische opdrachten met verschillende presentatievormen enz. In de praktijk blijk je na enige ervaring gedrieën in 50 minuten een hele klas van scores en cijfers te kunnen voorzien.

· Beoordelingsformulier debat

De scores zijn hiërarchisch

	
	Omschrijving
	Score

	Initiatief

	
	Is aanwezig
	0

	
	Geeft standpunt weer
	1

	
	Kent duidelijk zijn rol 
	2

	
	Gaat verder dan zijn rolkaartje
	3

	
	Heeft zelf allerlei materiaal toegevoegd
	4

	Inhoudelijke kwaliteit

	Slecht
	Onbeoordeelbaar
	0

	
	Weinig en / of onjuiste informatie
	1

	
	Weinig zinnige en relevante gegevens
	2

	Voldoende
	Relevante en juiste gegevens aanwezig
	3

	
	Rol als eigen standpunt weergegeven
	4

	
	Uitspraken consequent en consistent met standpunt
	5

	Goed
	Scheidt feiten en meningen
	6

	
	Gaat in op tegenargumenten
	7

	
	Gaat in op tegenargumenten en is kritisch op eigen argumenten
	8

	Inzicht / diepgang

	
	Onbeoordeelbaar
	0

	
	Slecht
	1

	
	Weet waarover het gaat
	2

	
	Heeft het begrepen
	3

	Inzet-breedte / omvang van het gezegde / luistervaardigheid 

	
	Onbeoordeelbaar
	0

	
	Beperkt
	1

	
	Omvattend
	2

	
	Veel omvattend / neemt andere standpunten mee
	3

	Taalgebruik en discussiedeelname

	
	Onbeoordeelbaar
	0

	
	Moeizaam
	1

	
	Te volgen
	2

	
	Helder
	3


· Omzetting scores in cijfers

	Score
	Cijfer
	Cijfer als PO *)
	Overig

	1 – 2
	1
	1,4
	Niet naar behoren

	3 – 4
	2
	2,4
	

	5 – 6
	3
	3,4
	

	7 – 8
	4
	4,4
	

	9 – 10
	5
	5,4
	

	11 – 12
	6
	6,4
	Naar behoren

	13 – 14
	7
	7,4
	

	15 – 16
	8
	8,4
	Goed

	17 – 19
	9
	9,4
	

	20 – 21
	10
	10
	


*Bij een praktische opdrachten is voor middelen met de overige cijfers een decimaal rechtvaardiger. Daar niemand kan zeggen of een gehele 5 een 4,5 of een 5,4 is kun je in het voordeel van de leerling 5,4 beslissen. Deze ruime omzetting voorkomt ook gezeur over één enkel score puntje. 
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