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Dat is (g)een wonder

Achtergrond

- Het doel van deze lessenserie is de leerlingen te laten denken en praten over wonderen in het spanningsveld van de religieuze en de natuurwetenschappelijke context. Hierbij neemt het materiaal zelf geen eigen standpunt in. Op deze wijze wordt wel bewust ruimte gelegd bij de leerlingen en hun school om de eigen geloofsopvattingen nader te expliciteren. Hierbij zullen zeker ook spanningsvelden in opvattingen in beeld komen. Dit geldt zowel binnen een religie als tussen religies onderling. Dit geldt ook voor een spanningsveld tussen religie en wetenschap. 

Belangrijke punten hierbij zijn:

· Kunnen religieuze opvattingen over wonderen in strijd zijn met natuurwetenschappelijke denkbeelden?

· Moeten wonderverhalen in de bijbel letterlijk worden genomen?

· Zijn wonderen tekens van een rechtstreeks ingrijpen van God?

Ongeacht de religieuze identiteit van de school is het waardevol om leerlingen te laten stoeien met de verschillende gedachten en opvattingen. Het emancipeert hen in religieus opzicht. Soms blijven bij mensen - op een wat kinderlijke wijze - religieuze opvattingen in hun beleving bestaan naast de intellectueel vaak veel verder ontwikkelde cognitieve natuurwetenschappelijke groei. Het is voor de persoonlijke ontwikkeling van waarde om meer te weten over het eigen geloven en het geloven van anderen. 

- De eindtermen die in dit thema worden aangeraakt horen thuis in het domein A: algemene vaardigheden en domein B: reflectie. Welke eindtermen verder aan de orde komen hangt af van de keuzen die leraar en leerling maken. De vaardigheden, de reflectie en de te maken keuzen moeten relevant zijn vanuit het vak algemene natuurwetenschappen. Het zal dus steeds Leven, Biosfeer, Materie of Zonnestelsel en heelal betreffen. De religieuze aspecten bieden daar een nieuwe dimensie bij.

In de wijze waarop het lesmateriaal is vormgegeven is er veel ruimte voor eigen keuzes. Wel zal het nodig zijn dat de docent heel expliciet de kansen bewaakt die vanuit het thema Wonderen opkomen voor een natuurwetenschappelijke reflectie.

- De lessenserie bevat de volgende elementen:

A
Verwonderd of bedonderd

Hier wordt het thema neergezet. Dit wordt door alle leerlingen gelezen. Eventueel klassengesprek.

B
Landkaart


Dit is een activiteit voor de hele klas. Zo wordt de beginsituatie in beeld gebracht. Eventueel wordt aan het eind van de lessenserie hierop teruggekeken met de vraag: zijn opvattingen veranderd? In welke richting? Bij hoeveel leerlingen?

C
De Grote Wondershow (GWS)


Leerlingen gaan elkaar verhalen vertellen. Soms ervaren leerlingen een veiliger klimaat als de docent ook een eigen verhaal vertelt. Het is te adviseren de leerlingen hier ook voldoende tijd voor te geven.

D
Wonderen zijn schitterend

Leerlingen worden uitgedaagd om hun mathematische / logische intelligentie en creativiteit te gebruiken door te zoeken naar wetenschappelijke duidingen van wonderverhalen. Ze leren over het ontmythologiseren van de soms sterk verankerde opvattingen binnen religies. Het gesprek hierover kan spannend zijn en heeft voor eenieder ‑ ongeacht de eigen geloofsopvattingen - een emancipatoire functie.

Er zijn meerdere uitvoeringsvariëteiten

De docent kan met dit lesmateriaal veel eigen keuzes maken. 

We beginnen met het introduceren van de standaardkeuze:

Standaardkeuze + 6 sbu

1. Doe A en B klassikaal in een uur

2. Laat C uitvoeren in 5 groepjes van 4 tot 6 leerlingen in een uur

3. Organiseer een presentatie van de resultaten van de vijf groepjes in twee uur

4. Doe D klassikaal in een uur

5. Organiseer een terugblik m.b.v de landkaart uit het eerste uur en de logboekreflecties

Variatie op standaard 

1. Gebruik enkele extra opdrachten van het additief materiaal

2. Laat leerlingen aan extra opdrachten werken in de vorm van arbeidsverdelend groepswerk en organiseer daarna presentaties

3. Laat leerlingen een deel van het materiaal uitvoeren als praktische opdracht en koppel hier presentaties aan

4. Kort Geding (1 uur voorbereiding en 1 uur uitvoering). Met de discussiestellingen wordt klassikaal een kort geding gespeeld. Bij elke stelling is er een pleiter voor en een pleiter tegen. Er is een rechter die vooral de tijd bewaakt. Er is een jury die de einduitslag geeft. De pleiters kunnen getuigen oproepen.

Suggesties die verder gaan:

1. Een kerst- of paasviering op school wordt in het thema van wonderverhalen geplaatst en het vak ANW levert -naast andere vakken- een bijdrage.

2. Een projectweek voor de hele school en voor alle vakken over wonderen en verwonderen.

3. Een religieuze viering binnen de school met bijdragen vanuit het vak ANW

4. Een speciale uitgave van de schoolkrant over wonderen. 

Leerlingopdrachten

We geven eerst enkele adviezen voor de omgang met de leerlingopdrachten.

· breng een gesprek op gang met de leerlingen en tussen de leerlingen onderling

· laat leerlingen worstelen met denkbeelden

· toon de leerlingen zo mogelijk ook hoe u zelf worstelt met bepaalde denkbeelden in het spanningsveld van natuurwetenschap en wonderen 

· wees een voorbeeld van een natuurwetenschapper; een vakbeoefenaar van een fantastisch mooi kennisdomein waarin modellen en formules worden gebruikt om aspecten van de werkelijkheid te beschrijven. Ook natuurlijk een natuurwetenschapper die de grenzen van dit kennisdomein, de optiek van de natuurwetenschappen, respecteert. 

Let hierbij op de volgende punten:

· Spanningsveld: Natuurwetenschap & religie
Een belangrijke taak van de docent bij deze lessenserie is het voeden van de verworvenheden van het natuurwetenschappelijk denken. Afhankelijk van de religieuze identiteit kunnen er meer of minder spanningen zichtbaar worden tussen religieuze en natuurwetenschappelijke opvattingen. In alle gevallen mag van de docent verwacht worden dat de wetenschappelijke standpunten van dit moment correct worden overgebracht. Uiteraard leent dit materiaal zich daarbij ook uitstekend om gezichtspunten vanuit de eigen religie een belangrijke plaats te geven.

· Natuurwetenschappelijke houding
De docent is een beoefenaar van natuurwetenschap. Zonodig mag de docent deze rol uitbuiten: als voorbeeld een echte natuurwetenschapper zijn! Zaken als argumenteren, concluderen, relativeren, verbanden leggen, onderzoek doen en waarnemingen zuiver interpreteren behoren bij dit wetenschapsgebied en zijn belangrijke verworvenheden die moeten worden overgedragen. 
Als de leerlingen bij de Grote WonderShow elkaar verhalen vertellen, zullen ze wellicht met heel sterke verhalen komen, met pseudo-wetenschappelijke gezichtspunten, met para-psychologische verhalen, astrologie, science fiction, UFO’s en hekserij. 
Dit proces moet goed begeleid en bewaakt worden door de docent: stel kritische vragen en onderscheid zin en onzin! Waak ervoor dat Religie niet op een hoop gegooid wordt met pseudo-wetenschap, magie, pseudo-religie en parapsychologie.
Als leerlingen elkaar wonderverhalen gaan vertellen, moet een sociaal veilig klimaat hiervoor worden geschapen. Het helpt bijvoorbeeld als ook de docent een verhaal vertelt. Ook is het van belang om voldoende tijd te geven aan de leerlingen om zich voor te bereiden. Wordt dit onderdeel in haast afgeraffeld, dan valt er voor leerlingen weinig eer aan te behalen.

Afhankelijk van de te kiezen werkwijze en groeperingsvormen, kan de docent leerlingen een overzicht aanbieden dat deels zelf wordt ingevuld. Bijvoorbeeld als volgt:
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Noteer hieronder wat je gaat doen, met wie en wat het resultaat moet zijn:

	WAT
	MET WIE
	RESULTAAT
	WAAR WE OP LETTEN

	-1- Landkaart


	Allen samen; eerst individueel.
	Poster van de klas
	Je ingevulde werkblad

Je argumenten

	-2- Grote wondershow
	
	Presentatie
	Je kunst om verhalen te vertellen

Je kunst om actief te luisteren naar anderen

	-3- Ontluistering


	
	Presentaties
	De “concept map” die je tot slot maakt

Logboekreflectie van één A4 inleveren


Aanvullend materiaal

In dit thema is ter ondersteuning enig aanvullend materiaal voor in de les of voor het maken van een praktische opdracht. Docenten kunnen het lesmateriaal desgewenst verder uitbreiden. Het gaat dan om:

1. De wonderen der natuurwetenschap

Verhalen uit de natuurwetenschap zijn ook verhalen met veel verwondering. Populaire boeken brengen vaak stukken wetenschap als een wonderverhaal of het leven van natuurwetenschappers als een hagiografie.

2. Indruk maken

Leerlingen worden geconfronteerd met wonderdoeners in eigen tijd die met hun shows indruk willen maken en kijkcijfers willen halen. Heeft Jezus ook volgelingen geworven door indruk te maken? Was Jezus een medicijnman, een buitengewoon indrukwekkend mens? Is dat de taal van wonderverhalen?

3. Spreekwoorden & gezegden

Leerlingen met een meer talige intelligentie kunnen zich hier uitleven in het bedenken van krachtige formuleringen over wonderen en natuurwetenschap.

4. Stellingen
Een serie stellingen kan worden gebruikt voor een discussie (klas, groepjes) of voor een Kort Geding. 
Deze discussietaak kan worden benut als een van de andere suggesties in de schoolsituatie minder gewenst zijn op grond van opvattingen of keuze van de werkvorm.

De docent kan dit additief materiaal ook inzetten voor gebruik bij praktische opdrachten.

Bronverwijzing

Stephen Hawking’s Universum,Teleac NOT

Klein en groot, Govert Schilling

Ant-woord, Edu Actief

Het leven van Marie Curie

A guide to science and belief, Michael Poole

Je vertrouwen is je redding, Seef Konijn
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Stephen William Hawking
Stephen Hawking, de auteur van de bestseller A Brief History of Time, streefde ernaar om moeilijke natuurkundige concepten beter voor het publiek toegankelijk te maken. Zijn ontdekkingen op het gebied van de zwaartekracht behoren tot de belangrijkste bijdragen aan dit vakgebied sinds Albert Einstein in 1915 zijn relativiteitstheorie bekend maakte. 
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Marie Curie was de eerste vrouw die de Nobelprijs won en de eerste persoon die deze prijs twee keer won. Curie gebruikte als eerste het woord 'radioactief' om tijdens haar experimenten de door uranium afgegeven straling te beschrijven. Samen met haar echtgenoot ontdekte zij de scheikundige elementen polonium en radium. Ze was een toegewijd en zeer gerespecteerd natuurkundige, wier briljante experimenten met radioactiviteit haar uiteindelijk het leven kostten; ze stierf aan de gevolgen van langdurige blootstelling aan radioactieve straling. 

Bijlage

In deze bijlagen zijn de teksten van additieve lesmaterialen die gekozen kunnen worden, nader uitgewerkt.

1.
Wonderen der natuurwetenschap

In de (tweedehands) boekhandels zijn tal van natuurwetenschappelijke werken te vinden met boektitels als:

· wonderen van de natuurwetenschap

· wonderen ven het heelal

· wonderen van de materie

· wonderbare energie

· wonder van leven

· wonderen van techniek

· de zeven wonderen van de wereld

Hieruit blijkt dat veel natuurwetenschappers hun vak beschouwden als een vak van verwondering en bewondering. De auteurs wilden ook graag dit beeld overbrengen op hun lezers. Wonder is het hart van verwondering.
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Isaac Newton
Ook Newton leefde zo, dat vele anekdotes hem gegeven zijn! Hij wist dat God een groot wiskundige was en de wereld had geschapen volgens strikte mathematische wetten. Newton zocht naar die wetten en een ding was zeker: het zouden drie wetten zijn. Drie was een heilig getal. Newton vond ze ook!

Is dat niet bijzonder? 

Een groot stuk van de klassieke natuurkunde kun je als tekst schrijven op een T-shirt. 

[image: image7.png]Medium Uri Geller, tijdens cen campagne in 1998 waarin hij het Engelse.
voetbalteam bovennatuurlijlc wilde bijstaan tijdens het Wereldkampl-
oenschap in Frankrijk. <





Op het eerste staan de wetten van Maxwell over elektriciteit, magnetisme en optica. Op het tweede staan de drie mechanicawetten van Newton.

Newton zag het licht van de goddelijke zon in zijn werkkamer schijnen door een opening in de verduisteringsgordijnen. Hij plaatste een prisma in de lichtstraal en zag de kleurdispersie. Een ding wist Newton zeker: het goddelijke licht van de zon zou zeven kleuren bevatten: rood, oranje, geel, groen, blauw, indigo en violet. We zeggen het hem nog steeds na. Echter zes of acht kleuren kunnen ook worden gezien. Maar … zeven was een heilig getal!

Was Newton niet zelf een wonder? Een tijdgenoot schrijft: “Het was donker in de wereld van de natuurwetenschap. God zei: Ik wil dat Newton er is. Alles werd licht.”

Een bekende lof aan Maxwell is:

	God said
div D = 4((
div B = 0

rot E = (c-1.∂B/∂t

rot H = 4(j + c-1.∂D/∂t

and there was light
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Maxwell
Maxwell was in staat om de wetten van elektriciteit en magnetisme (en zo ook de optica) in 4 wiskundige zinnen samen te vatten.

Is het leven van Stephen Hawking niet een groot wonder? Hij is een zeer benadeeld mens wat zijn motorische lichamelijke capaciteiten betreft. Maar hoe begenadigd is zijn geest! Ongelooflijk zijn de beelden die hij ons geeft.

Vier voorbeelden van natuurwetenschappelijke wonderverhalen in populaire boeken.

Verhaal 1: De ruimte

De kosmologen zeggen: 10 tot 15 miljard jaar geleden was er een oerknal. Dat was het begin van alles. Voor dat begin was er niets dat veranderde. Iemand schreef op een bierviltje de tekst: in het begin was er NIETS. Toen is dat nog ontploft ook!

Een dramatische oerknal gaf een verzengende hitte. Deze hitte verspreidde zich over een grotere ruimte en koelde daardoor een beetje af. Er ontstonden temperatuurverschillen. Op de warme plekken wordt uit de energie materie gevormd: deeltjes en anti-deeltjes. De wat koelere plekken zijn voorbestemd om lege ruimtes te worden in het heelal. De zwaartekracht drijft de materie en anti-materie weer naar elkaar toe en er ontstaat elektromagnetische straling. Na 300.000 jaar is de afkoeling voldoende groot om subatomaire deeltjes van de materie een kans te geven om te starten met ordeningen in atomen. Om te beginnen helium en waterstof. De andere komen pas veel later.

Verhaal 2: De tijd

Het begin van de tijd was met de oerknal. Immers als niets verandert is er geen tijd. De natuurkundige logica voor een begrip tijd ontbreekt dan. Bij de oerknal begon de tijd te lopen. 

Een klos van 5 km draad van een industriële weefmachine ga ik gebruiken om de tijdschaal van de evolutie beter te begrijpen. Ik trek 1 meter draad los van de klos en vraag me af: waar zit ik nu op de tijdslijn?

Stel je voor dat ons heelal 10 miljard jaar oud is dan beeld ik dit af op 5000.000 mm! Dus 1 mm stelt voor 10 miljard/5 miljoen = 2000 jaar. Zo kort geleden was Jezus op aarde! Hoeveel zou ik mogen afrollen om de tijd te markeren van de eerste mens? Of waar zit het punt op deze draad waar de mens spraak en taal ontwikkelde?

Verhaal 3: De materie 

Dmitri Mendelejev
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Dmitri Mendelejev ontwierp het periodiek systeem der elementen. Omdat zijn classificatie van de elementen steeds weer terugkerende patronen (perioden) in de elementen vertoonde, kon Mendelejev op basis van open plekken in zijn systeem de ontdekking van nog onbekende elementen voorspellen. Zijn politieke ideeën maakten van hem een controversieel persoon. 
Op 17 februari 1896 is Mendelejev aan het werk tot diep in de nacht. Hij valt met zijn hoofd op het bureau in slaap. Als hij plotseling ontwaakt begint hij als een bezetene te schrijven. In een droom had hij de oplossing gevonden van de relatie tussen de elementen.

De zoektocht van de mens naar de elementaire structuur van de materie toonde zich echter vooral als het vissen in troebel water. Het waren veelal geen intellectuele overwegingen. Het ging om rijkdom, macht en geld en was gebaseerd op bijgeloof en traditie. Jacht naar gewin als je van de ene substantie de andere kon maken. Meng de juiste substanties op de juiste plek met de goede woorden en de kracht van het vuur onder een gunstig gesternte en… goud.

De technieken van de alchimisten voor het scheiden, oplossen, verdampen en smelten van substanties werden ook gebruikt door de eerste chemici. 

Verhaal 4: Het leven

Ons leven kan alleen ontstaan in een heelal waarin alle eigenschappen precies zijn zoals ze zijn. Verander de sterkte van de elektromagnetische kracht en de vorming van organische macromoleculen is niet mogelijk. Had de zwakke kernkracht een iets ander bereik en ons heelal bestond uit niet meer dan heliumatomen, die verder tot geen chemische reacties in staat zijn. Maak je de zwaartekracht een beetje kleiner en de vorming van sterrenstelsels is in het geding. Sommige wetenschappers menen dat er sprake is van puur toeval dat wij leven.

Hoe dan ook: we leven, er bestaan miljoenen verschillende stoffen, de tijd loopt en tal van levensvormen bestaan op een complexe biotoop, de aarde.

Verhaal 5: Ons erfelijk materiaal

Het erfelijk materiaal van de mens bestaat uit 46 chromosomen. Deze zijn verdeeld in 23 paren. Een paar geslachtschromosomen. Chromosomen zijn de dragers van het erfelijk materiaal. Ze bevinden zich binnen in alle lichaamscellen. 

De chromosomen zijn opgebouwd uit DNA-moleculen. Deze moleculen zijn lange ketens. Ze lijken op een wenteltrap of een touwtrap die gedraaid is. Het molecuul is opgebouwd door combinaties te maken van steeds vier bouwstenen: G, C, T, A.

Niet alle moleculen DNA zijn genen; slechts een beperkt deel ervan. De biologie is al een flinke stap op weg om een relatie te leggen tussen de code van de DNA-moleculen en zaken als oogkleur, bloedgroep, lichaamsfuncties en mogelijke gezondheidsproblemen. Op deze wijze komt de geneeskunde straks met een geheel nieuwe tak van de voorspellende geneeskunde.

Men is al een eind op weg om de streepjescode van mensen te analyseren. Bijvoorbeeld “chromosoom 22 telt 545 genen en wordt in verband gebracht met 35 verschillende ziektes". Een gen is als het ware het recept waarmee het lichaam eiwitten maakt. Alle genen samen wordt het menselijk genoom genoemd. In februari 2001 verschenen in de wetenschappelijke tijdschriften Science en Nature artikelen van twee onderzoeksgroepen die het menselijk genoom ontrafelen. Ze stellen het aantal op 30.000. Dit is circa twee keer zoveel als van bijvoorbeeld de fruitvlieg!
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Zoek op internet naar voorbeelden van “wonderen” uit de natuurwetenschap.

Maak daarover desgewenst een praktische opdracht of een werkstuk.

2.
Spreekwoorden & gezegden

· De wonderen zijn de wereld nog niet uit

· Wonder bovenwonder kwam alles weer terecht

· Een wonderschoon muziekstuk

· Deze wonderbaarlijke redding

· Een wondergenezing.

· Het was een wonder

· Een wonderbaarlijk apparaat

· Die gelooft in wonderen

· Dat zijn wonderverhalen

· Ik ben een wonderkind

· Dat is een wonderlijke bewering
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· Maak zelf een gezegde of spreekwoord. Doe het op een Loesje-achtige manier. Laat je eventueel inspireren door www.loesje.nl
· Maak in een groepje een Loesje poster over wonderen. Hang de posters op, zodat ze gezien worden

· Maak een natuurwetenschappelijk T-shirt met daarop de essentie van de natuur

HELPDESK

Hier twee voorbeelden en een veld om zelf in te vullen: 
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3.
Indruk maken

[image: image13.wmf]‘Volgelingen krijgen’ en ‘indruk maken’ is van alle tijden. Er zijn ook in onze tijd mensen die op de TV of voor grote menigten kunsten vertonen die aan bovennatuurlijk ingrijpen doen denken. Enkele namen uit het verleden zijn Houdini, Uri Geller en David Berglas. Sommigen slagen erin om wetenschappers in hun achterban te krijgen. De wetenschappers hebben dan “met eigen ogen gezien” hoe bijvoorbeeld Uri Geller een stuk metaal deed buigen met zijn mentale kracht. Ook waren velen ervan getuige hoe David Berglas een grote vleugel (muziekinstrument) van het podium liet verdwijnen. Niemand had in de gaten welke enorme trucs ervoor nodig waren om een hele zaal aan dit geloof te krijgen. 

Later beklaagde David Berglas zich erover dat de mensen dachten dat hij dat soort dingen “vanzelf kon”. Dat was in zijn ogen een enorme onderschatting van het vele werk dat er in de voorbereiding werd gestoken.

Ken jij ook trucs die anderen doen geloven dat je een bijzondere capaciteit bezit? Met een pendel of wichelroede in de weer? Met kaarten? Van Uri Geller kun je leren dat een kromme breinaald recht lijkt voor het publiek als je hem in de goede stand houdt. Draai je hem vervolgens stiekem tussen je vingers en sla je daarbij bezwerende taal uit dan gelooft men al gauw dat er iets heel bijzonders gebeurt. Van David Berglas kun je leren dat je mensen soms schijnbaar voor vrije keuzes stelt terwijl je in feite de keuze sterk beïnvloedt.

Een kikkertje laten zweven zou vroeger een wereldwonder zijn. Tegenwoordig doen ze dat op de Katholieke Universiteit van Nijmegen. Een vrouw op het podium halen en dan laten zweven … het is te maken. Hoepels er langs halen is het ultieme bewijs. Het is te maken. Doorzagen kan trouwens ook!




4.
Stellingen / kort geding

Hieronder volgen enkele stellingen 

1. Religie en natuurwetenschap kunnen nooit strijdig met elkaar zijn

2. Er zal altijd een dynamische interactie bestaan tussen religieuze en natuurwetenschappelijke denkbeelden

3. Wonderen die natuurwetenschappelijk kunnen worden bewezen zijn geen wonderen meer.

4. Het krantenartikel dat in de inleiding staat moet niet beschouwd worden als een teken van God of een wonder. Het moet wel stoelen op een slecht uitgevoerd onderzoek.

Het is ook mogelijk om de thema’s uit de stellingen te gieten in de vorm van opdrachten, die kunnen worden gebruikt voor leerlingen die dit thema als praktische opdracht doen.

1. Geef voorbeelden van zaken waarbij strijdigheden bestaan tussen de geldende natuurwetenschappelijke ideeën en jullie eigen religieuze opvattingen.

2. Hoe kijken jullie aan tegen de relatie Natuurwetenschap en Religie. Is die relatie een dynamische wisselwerking, een vreedzame coëxistentie of is er in feite geen enkele relatie tussen?

3. Kun je een nauwkeurige natuurwetenschappelijke definitie geven van het begrip wonder?

4. Formuleer vragen over het onderzoek waarover de science verslaggever in de Daily Telegraph schreef.

Dat is (g)een wonder















































oefen zelf een truc waarmee je veel indruk kunt maken: iets paranormaals, de waarheid voorspellen, astrologie, metalen voorwerpen buigen door geestelijke inspanning, gedachteoverdracht, een truc met kaarten, een proef die onwaarschijnlijk verloopt, …


voer je truc uit voor de klas.


leid de discussie met je klasgenoten over de truc.


gaat het jou goed af om de aandacht van mensen te vangen?
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Opdracht 3
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Uri Geller gaat een Engels voetbalteam bovennatuurlijk bijstaan (1998). De auto is versierd met verbogen keukengerei.





Opdracht 5





Opdracht 4








Wachten 


op een wonder?








Doe het zelf!


Doe het NU








		Loesje
































		Loesje











Doen jullie nu eens een wonder














De GOD van Loesje 
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